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2.5.7 Setfime si svaly | (kladka)

Predpoklady: 020501

Pomicky: kladky, naklogna rovina, Sroub, smotatelna nakina rovina, Svihadla (lano),
dvé ko¥ata

Pr. 1. Uved priklad situace, ve které se pouziva paka na:
a) zwtseni sily, b) zrnu sntru sily, c) z¥tSeni rychlosti.

- a) paka jako zstSova sily
.+ Sroubovak,

e Kig,

e nizky,

e klesg,

-+ pajer,

- » p&ka na pehazovace jizdniho kola,
-+ volant,

b) paka jako réni¢ smeru sily

"« splachovadlo,
' C) paka jako z&tSova rychlosti (prodluzovadrahy)

-+ lidska kostra a svaly (svaly jsou ke kostefippieny tSinou tak, aby malé zkraceni
; svalu gipojeného ke kosti blizko k ose,igmbilo velky pohyb druhého konce kosti)
-+ tenisova raketa (osa ¢&ni prochazi ramenim kloubem),
-+ hokejova fil,
-+ padlo,

Pedagogické poznémkaBod a) je jednoduchy (takovych pak jsme si ukaﬁamaoho)

I s

tenisovou raketou. Po ni Zackrau mchazet s dalSimi sportovnimigiaimi.
Trika na Sateni sily ginasi fyzika vice - nagklad kladku.
Pr. 2: Zednik zveda nahoru pomoci kladky kybl. Nakreslotboazku sily, kterégsobi na

lano, za¥Sené na kladce. Jaky ma kladka na staylzanam? Jaky nejiSi gredmet
bys s ni mohl zvednout?



Na lano na kladcetsobi ti sily:
+ sila nakladuF, tahne lano daélna levé straf

sila zednikaF, tahne lano ddlna pravé stran

H (vyvazuje siluF, a proto musi byt stejrvelka),
\—/ sila kladky F, tahne lano nahoru (aby nespadloijial
je dvakrat ¥tSi nez silyF, a F, (musi je vyvazit).
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- Normalni kladka nezt3uije silu.

- UmoZiuje nam zvedatigdrty tim, Ze tahame strem dofi (coZ je jednodussi a mén

' namahavé, protozeirheme vyuzit gravitaci, kterou nastphuje Zen).

- Pomoci kladky mZeme zvedatigdmsty s maximalni hmotnosti rovnou nasi hmotnosti.

PF. 3: Prohlédni si fotografie j@bi, které zdvihajidzké gedn®ty (a vyuzivaji také
kladky). Co je na nich v souvislosti se zvedanfenten zajimavého?
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- Na vSech jgabech je hak nafpeviiovani femene zassen fes kladky nahi@ i dole pomoci
' vice nez jednoho lana (jeden #§1 ma dokonce osm lan)i&me vétsi paiet lan ulekiuje
. zvedani.

Pedagogicka poznamkaPokud zaky nic nenapada, tak jim dopdmy, aby si prohlédli hak,
na ktery se zassuji zvedanéigdméty a to zejména na poslednich dvou fotografiich.

Pedagogicka pozndmka¥V hodiné nepromitam jgby ze zadani véebnici, ale poustim
jednotlivé obrazky fes celou obrazovku.

Dodatek: Adresy obrazk s jeaby:
http://www.dolin.estranky.cz/fotoalbum/OSTATNIi-FOTA-AKCE/edk-1000---
koeljovy-jerab/
http://www.dolin.estranky.cz/img/original/14801/edR00---zeleznicni-jerab--24-
Jpg
http://www.atsjicin.cz/sites/default/files/produktgmg/jerab-xcmg-qy25k5_2.jpg
http://media.novinky.cz/487/164877-original1-opjEg.
http://img.yauto.cz/photos/246/1500495/Vezovy_jetdB_1030_max_32m_8t.jp
g
http://www.autojerabyhanak.cz/storage/image/800¥&®{erab-plus-kontejner-
026.jpg
http://podpora.topcd.cz/podpora/topcd/simulatoatérjpg
http://www.rbservischb.cz/img/galerie/praga38x1.jpg
http://www.atsjicin.cz/sites/default/files/produktgmg/xct30e.jpg

Pr. 4: Nakresli si schematicky situaci na nejjednodu&&ilée z pedchozich fotografii. Do
obrazku dokreslideso, které se kladkou zveda. Jaké siiggbi na spodni kladku?



H Jakou silou jsou napinana jednotliva lana? JaKkou siusi motor jgbu kladku
zdvihat?

- Nejjednodussimigipadem byla dolni kladka s hakem &8ena na dvou lanech.
Na spodni kladkuijsobi ti sily:
* sila nakladuF, tahne kladku ddl,

* dwve stejne sily lanF, , které tahnou kladku nahoru.

' Lana jsou napinana silog , tedy polovéni silou nez je sild,. Jgab zdviha kladku tim, ze
- silou F; naviji lano= motor zdviha pednity silou F, .

Kladka za¥Sena na dvou (nebo vice) lanech (viedehozi piklad) se oznéuje jakovolna
kladka.

Kladka z gedchozich fikladi pevre prichycena ke stropu se ozwge jakopevna kladka.



Pr. 5. Ur¢i, jakou silou musi navijet lano motor u poslednjgfabu, jestlize zvedarpdmet
o0 hmotnosti 1,5 tuny.
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' Hak s kladkou jsou z&geny naityfech lanech= lana jsou napindndvrtinovou silou nez
- jaka pisobi na hak.

' Sila pisobici na hak odpovida gravitd sile na Eemeno:F, = mg =1500C10 N= 15000 I

| F
- Sila pisobici na lanoF =—* :¥200N =3750 N.

' Motor musi navijet lano silou 3750 N.

PF. 6: Na kolika lanech musi byt z&8ena dolni kladka s hdkentgéu, ktery ma nosnost
4 t, jestlize motor jEabu je schopen navijet lano silou 5000 N?

- Kladka musi byt zat8ena na piiu lan, ktery odpovida podilu grawt sily na bemeno a
- tazné sily motoru.
- Fy =mg =4000C10 N= 40000t

_Fy _40000_,

' Hak s kladkou musi byt z&sen a osmi lanech.



Pi. 7: Navrhni obecny postup pro vyget sily, kterou musi byt navijeno lano volné kladky
Cim platime za zmenSovani sily pomoci volné kladky?

- Silu, kterou musi byt navijeno lano volné kladkigkame tak, Ze gravitai silu na bemeno
- vydélime patem lan, na kterych je kladka hakem &sana.

- Za zmenseni sily platime tim, Ze musime navinéidi délku lana (pokud chceme
' povytahnout hak s kladkou zgeny natyrech lanech o metr, musime zkratit o metr vSechna
- &tyii lana = musime navinout 4 metry lana.

- Kolikrat zmensime silu, tolikrat 2t8ime délku navijeného lana.

Pr. 8: Na pevnou i volnou kladku (se &wa lany) se nizeme divat jako na paku a tak
vyswtlit, jakou silou jsou lana napinana. Nakreslitpbhé obrazky a wtkj to.

Pevna kladka
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Osa otéeni prochazi sedem kladky= sily F, a F, maji stejna ramena> sily F, a F,
jsou steji velke.

' Voln4 kladka

0sa otas

=1



- Osa otdeni prochazi krajem kladky v miskde fisobi jedno z lan=> sila F, méa
- dvojnasobné rameno nez sfa maji stejna ramena> sila K m polovini velikost nez sila
F

n-*

Shrnuti: Kolika lany je za¥Sena kladka, tolikrat zmenSuje siluigdinou ke zvedani.



